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Wymagania wstepne

Wiedza: Posiada podstawowg wiedze z zakresu metod komputerowego wspomagania prac inzynierskich,
komputerowego zapisu konstrukcji, programowania w zastosowaniach inzynierskich. Umiejetnosci: Potrafi
planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. Kompetencje spoteczne: Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie.



Cel przedmiotu

Poznanie technik i zastosowan komputerowego wspomagania prac inzynierskich oraz inzynierii wirtualnej
w projektowaniu pojazdéw autonomicznych. Poznanie podstawowych technik automatycznego
przetwarzania i analizy obrazéw, umozliwiajgcych wykrywanie, zliczanie i identyfikacje obiektow,
wykrywanie ksztattow (np. przeszkod, konkretnych obiektow) oraz wyznaczanie ich konturéw, rozmiaru,
potozenia i zorientowania w przestrzeni. Opanowanieumiejetnosci tworzenia oprogramowania
umozliwiajgcego przetwarzanie danych z sensorow takich jak kamery i czujniki odlegtosci. Zapoznanie sie
z zagadnieniami wizji maszynowej wystepujgcymi w trakcie projektowania pojazddéw autonomicznych.
Zdobycie wiedzy o znaczeniu i mozliwo$ciach komputerowo wspomaganej analizy interakcji cztowiek-
obiekt techniczny (interface cztowiek - maszyna). Zapoznanie z podstawowymi elementami
komputerowego systemu wirtualnej ergonomii oraz systemoéw przechwytywania ruchéw ciata cztowieka.
Wspomaganie pracy przy projektowaniu obiektéw uwzgledniajgcych uzytkownika i elementow ergonomii z
wykorzystaniem systeméw CAD, urzadzen do Motion Capture, a takze skanowania 3D. Planowanie,
przygotowanie i przeprowadzenie symulacji komputerowej z wykorzystaniem wirtualnych systeméw
ergonomicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

M1_W12 Ma wiedze w zakresie podstaw informatyki: ogélng wiedze o jezykach niskiego, Sredniego

i wysokiego poziomu uzywanych w programowaniu komputeréw, metodach grafiki komputerowej i wizji
maszynowej, systemach operacyjnych, bazach danych, srodowiskach programistycznych RAD i typowych
aplikacjach inzynierskich.

M1_W16/W18 Orientuje sie w najnowszych trendach w budowie maszyn, tj. stosowaniu

nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych, automatyzacji i mechatronizacji, oraz automatyzaciji
procesow projektowania i konstruowania maszyn. Ma elementarng wiedze o mikrosterownikach,
algorytmach sterowania oraz systemach komunikacji bezprzewodowej. Orientuje sie w metodach
prowadzgcych dowzrostu bezpieczenstwa i komfortu obstugi urzgdzen i pojazdréow. Posiada wiedze o
zasadach bezpieczenstwa i ergonomii w projektowaniu i eksploatacji maszyn. Posiada ogolng wiedze o
rodzajach badan i metodach badania maszyn roboczych z zastosowaniem nowoczesnych technik
pomiarowych i akwizycji danych

M1_W22 Ma elementarng wiedze o wptywie zmian technologii na organizacje zycia spotecznego

oraz zdrowie i psychike jednostek w kontakcie cztowiek-maszyna.

Umiejetnosci:

M1_UO04 Potrafi prawidtowo postugiwac sie nowoczesnym sprzetem do pomiaréow gtéwnych

wielkosci fizycznych, stosowanym w badaniach maszyn (w tym ich ergonomii) oraz pojazdach
autonomicznych.

M1_U14 Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ proces konstruowania nieskomplikowanych zespotéw
maszynowych lub maszyn oraz formutowa¢ wymagania dotyczgce elementéw elektronicznych i uktadow
automatycznego sterowania w systemach mechatronicznych

M1_U18 Potrafi postugiwac sie popularnymi pakietami do edycji rysunkdéw technicznych i
modelowania 3D w stopniu umozliwiajgcym tworzenie dokumentaciji rysunkowej zgodnej z
obowigzujgcymi normami rysunkowymi oraz modeli wirtualnych maszyn w przestrzeni tréjwymiarowe;j
M1_U26 Potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)

Kompetencje spoteczne:
M1_KO01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena indywidualnej pracy zwigzanej z obstugg réznych systemow oraz przetwarzaniem danych w
specjalistycznym oprogramowaniu. Testy ustne i pisemne. Ocena indywidualnie wykonanych projektow.

Tre$ci programowe

Wizja komputerowa (maszynowa) - teoria i przyktady zastosowan; zrédta danych na potrzeby wizji
maszynowej oraz detekcji i rozpoznawania obiektéw. Jezyki programowania i biblioteki numeryczne.



Podstawy geometrii obliczeniowej. Podstawy pracy w srodowisku OpenCV - przeksztatcenia obrazow,
wykrywanie obiektow i konturow, dopasowanie prostych ksztattow do wyktytych konturow,

identyfikacja ksztattow. Sledzenie obiektow na sygnale wideo. Wprowadzenie do przetwarzania i analizy
danych. Podstawy uczenia maszynowego. Segmentacja obrazéw na potrzeby robotéw i pojazdéw
autonomicznych.

Omoéwienie podstawowych poje¢ oraz definicji z zakresu systemoéw wirtualnej inzynierii, systemow
Motion Capture oraz komputerowych modeli cztowieka. Przedstawienie podstawowych funkcji
wirtualnej analizy interakcji cztowiek-maszyna. Zapoznanie z budowg komputerowego modelu
cztowieka, symulacjg interakcji cztowiek-maszyna oraz analizy postawy. Sterwanie komputerowym
modelem cztowieka z wykorzystaniem wirtualnego "szkieletu". Opracowanie planu wirtualnego badania
(scenariusza), przygotowanie i przeprowadzenie symulacji komputerowej z wykorzystaniem wirtualnego
systemu ergonomicznego. Omowienie zasad dziatania systemu Motion Capture i wykorzystanie go na
przyktadzie projektowym.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne
Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, case study, laboratorium z elementami projektu

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 64 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




